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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen optronischen Annahe- 
rungs-Zunder gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 
1. 5 

Ein derartiger Zunder ist aus der US-PS 43 10 760 mit 
depart mechanisch positionierbarer Blende bekannt, daB 
nur die aus einem bestimmten Entfemungsbereich re- 
flektierten Strahlen den Empfanger erreichen. Fiir die 
Ziindauslosung ist dann noch eine elektrische Schwel- lo 
lenauswertung erforderlich, uber deren Justage in jener 
Vorveroffentlichung nichts ausgesagt ist 

Technisch weniger aufwendig ist die Ziindabstands- 
Detektion nach dem Triangulationsprinzip. AUerdings 
ergibt sich nur dann, wenn sich aufgrund hinreichend 15 
groBer Basis ein relativ groBer Schnittwinkel zwischen 
den Achsen der Sende- und der Empfangscharakteristi- 
ken ergibt und wenn auBerdem die Biindelungs- und 
Offnungswinkel der Sende- und Empfangscharakteristi- 
ken bei diesem eingestellten Schnittwinkel nicht zu groB 20 
sind, im Zuge der Verringerung des Zielabstandes der 
Durchgang durch ein Empfangssignal-Maximum, weil, 
wie in Fig. 1 der DE-OS 26 31 212 skizziert, sich ein quer 
zum Axial-Langsschnitt unsymmetrisch-rautenformiger 
Uberlappungsbereich der Sende- und Empfangscharak- 25 
teristiken einstellt Weil aber die Querschnittsabmes- 
sungen eines Ziinders in der Regel die Realisierung ei- 
ner ausreichend groflen Basis und den Einbau einer Op- 
tik fur hinreichend starke Bundelung der Sende- und 
Empfangscharakteristiken nicht zulassen, so daB sich fiir 30 
einen funktional geforderten Auslose-Entfemungsbe- 
reich nicht die in jener Vorveroffentlichung skizzierten 
geometrischen Verhaltnisse einstellen, muB man sich in 
der geratetechnischen Praxis mit einer weniger eindeu- 
tigen Schwellenauswertung aufgrund relativ konstanten 35 
Oberlappungsbereiches der Charakteristiken im inters 
essierenden Entfemungsbereich begniigen, da nicht die 
Strahlenverhaltnisse der echten Triangulationspeilung 
reairsierbar sind. Nun steigt die Empfahgs amplitude in 
erster Naherung umgekehrt proportional mit dem Qua- 40 
drat der Verringerung der (im Oberlappungsbereich lie- 
genden) Zielentfernung an, und das Zundsignal ist aus- 
2ul6sen, wenn im Ziindabstand die Reflexions-Amplitu- 
de gerade eine schaltungstechnisch vorgegebene Zund- 
schwelle uberschreitet 45 

Zur Justage fiir die Gewahrleistung solcher verscharf- 
ten Anforderung an das definierte Ansprechen eines 
optronischen Abstandsziinders der Art, wie er etwa in 
der gattungsbildenden Vorveroffentlichung skizziert 
wird, konnen Sender und Empfanger im Zunder derart 50 
gehaltert sein, daB sie bezuglich einander und bezuglich 
der Zunder-Langsachse mechanisch einstellbar und 
dann fixierbar sind. Eine seiche Einstellung muB aber 
iiberaus feinfiihlig vorgenommen und genau fixiert wer- 
den, wenn bestimmte vorgegebene strahlungsgeometri- 55 
sche Verhaltnisse fiir das Zunder- Ansprechverhalten si- 
chergestellt werden sollen. Das bedingt einen ganz er- 
heblichen und in der Serienfertigung kaum vertretbaren 
justage-Aufwand fur den SchluBabgleich des funktions- 
gepriiften Ziinders. 60 

Ganz unabhangig von diesem Justageproblem zur 
Gewahrleistung einer spezifischen Ziindansprech- 
schwelle ist die eingangs erwahnte, aus der gattungsbil- 
denden Vorveroffentlichung bekannte, MaBnahme, im 
Empfanger grundsatzlich nur einen bestimmten, in Stu- 65 
fen an einen vorgegebenen Ziindabstandsbereich ange- 
paflten, Querschnittsteil des nach Reflexion empfange- 
nen Strahles auszuwerten. Dadurch sollen Fehlausl6- 
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sungen vermieden werden, die bei groBen Ziindabstan- 
den durch im Strahlenweg enthaltene Streupartikel (wie 
etwa Nebel) auftreten konnen; mit dem Nachteil, bei 
einer auf eine bestimmte Entfernung fest eingestellten 
Blendenoffnung dann, aufgrund der strahlengeometri- 
schen AbbildungsgesetzmaBigkeiten, ein Reflexionsbild 
unter verringertem Sollabstand von der vorgegebenen 
Blendenoffnung gar nicht mehr erfassen zu kSnnen. Und 
trotz dieser MaBnahme bleibt dennoch das Problem be- 
stehen, fiir einen gegebenen Sollabstand (und in jedem 
Falle fiir eine diesem angepaBte Blendenoffnung) die 
Ansprechschwelle des Detektorausgangssignales justie- 
ren zu miissen. 

In Erkenntnis dieser Gegebenheiten liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, einen Ziinder gattungsge- 
maBer Art derart auszugestalten, daB sich fur die Justa- 
ge des Ansprech-Abstandes ein vereinfachter SchluBab- 
gleich realisieren laBt 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch geidst, 
daB der gattungsgemaBe Ziinder gemaB dem Kenn- 
zeichnungsteil des Anspruches 1 ausgestattet ist 

Diese Losung ist unabhangig davon, ob, etwa zum 
Ausblenden storender Streustrahlung gemaB der gat- 
tungsbildenden Vorveroffentlichung, vor dem Detektor ) 
eine Blendenoffnung angeordnet wird, die dafiir ausge- 
legt ist, nur die Abbildung des Reflektors in vorgegebe- 
ner Ausloseentfernung voll durchzulassen. Sollte diese 
Blende allerdings mit variabler, also manuell einstellba- 
rer Offnung (etwa im Sinne einer fotografischen Iris- 
Blende) ausgestattet sein, dann laflt diese Einstellmog- 
lichkeit sich fiir die erfindungsgemaBe Losung nutzen; 
nur ware das fiir einen Verlustartikel wie einen Muni- 
tionszunder ein unvertretbar hoher konstruktiver Auf- 
wand, weil die Blende nach dem Ansprechschwellen- 
Abgleich abschuB- imd vibrationsfest gesichert werden 
miiBte. Nach der erfindungsgemaBen LSsung braucht 
dagegen nur zunachst durch eine grobe mechanische 
Justage von Sender und/oder Empfanger bezuglich der 
Ziinder-Langsachse zueinander (die erschwert ist durch 
die engen Raumverhaltnisse im Ziinder und durch die 
groBen strahlengeometrischen Auswirkungen auch 
schon kleiner Verschiebungen) sichergestellt zu werden, 
daB in der Umgebung des angestrebten Zundabstands- 
bereiches die Empfangsamplitude jedenfalls oberhalb 
der Ziindschwelle liegt. Um bei der Vor- oder Grobjus- J 
tage die tatsachlichen Empfangsamplituden des .Detek- 
torsignales nicht zusatzlich noch meBtechnisch erfassen 
zu miissen, sondern das Zweipunkt-Ansprechverhalten 
der im Zunder ohnehin vorhandenen Ziindsignal-Auslo- 
seschaltung nutzen zu konnen, wird eine die Ziel-Ober- 
flache reprasentierender Reflektor im Strahlengang- 
Oberlappungsbereich zunachst jenseits der einzustel- 
lenden maximalen Ziindentfernung positioniert und die 
Grob-Ausrichtung von Sender und Empfanger so vor- 
genommen, daB auf diese vergroBerte Entfernung die 
Ansprechschwelle der Ausloseschaltung iiberschritten 
wird, also ein Ziindsignal geliefert wird. Dann ist diese 
Schwelle auch noch und erst recht iiberschritten, wenn 
die groBe Reflektor-Entfernung reduziert wird bis auf 
den kiirzesten zulassigen Ziindabstand vor dem optroni- 
schen Ziinder. Nun wird ohne erneuten Eingriff in die 
Sender-Empfanger-Positionierung, sondern durch ein- 
fache mechanische Querschnittsbeschrankung im Sen- 
de-Empfangs-Strahlengang — vorzugsweise in der 
Empfangs-Charakteristik vor der Empfangs-Optik — 
eine Dampfung der Empfangsamplitude auf die Anspre- 
champlitude der Ziindausloseschaltung bewirkt Eine 
derartige Abblendung des Strahlenganges muB nicht 
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durch eine symmetrisch zur Strahlachse wirkende ein- 
stellbare Blende erfolgen; es genugt ein seitlich in den 
Strahlgang eintauchendes Abblendelement, etwa in 
Form der Spitze einer quer zur Empfangscharakteristik 
in deren Strahlengang hineingesenkten Schraube. 

Zusatzliche Alternativen und Weiterbildungen sowie 
weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus den weiteren Anspriichen. In nachstehender 
Beschreibung ist ein in der Zeichnung unter Beschran- 
kung auf das Wesentliche stark abstrahiert skizziertes 
bevorzugtes Realisierungsbeispiel zur erfindungsgema- 
Ben Losung angegeben. Es zeigt: 

Fig. 1 im Axial-Langsschnitt, bei abgebrochener Dar- 
stellung der sich hinter ihm anschlieBenden Munition, 



des Glattungsglied 24 hinter dem Empfanger 19 von 
hoherfrequenten Schwankungen bereinigt, so daB sich 
ein relativ eindeutiger Schnittpunkt mil einer Ziind-An- 
spruchschwelle Ai ergibt, die in einer Ausloseschaltung 

5 25 — etwa realisiert als Komparator oder als pegelge- 
steuerte Kippstufe — schaltungstechnisch vorgegeben 
ist. Wenn also die Empfangsannplitude A(s) aufgrund 
entsprechender Verringerung des Abstandes zwischen 
Zunder 11 und Reflektor 21 diese Schwelle Ai uber- 

10 schreitet, soli die Ausloseschaltung 25 ein Zundsignal 26 
an die Wirkladung 27 der mit diesem optronischen An- 
naherungs- Zunder 11 ausgestatteten Munition 28 lie- 
fern. 

Das Zundsignal 26 soil spatestens ausgelost werden, 



einen optronischen Zunders, mit unterbrochener Dar- 15 wenn der Zunder 11 sich im Rahmen zulassiger 



stellung des Sende-Empfangs-Strahlenganges zur Er 
lauterung der Verhaltnisse bei der Justage des Annahe- 
rungsziinders, und 

Fig. 2 die Empfangsamplitude im Zunder in Abhan- 
gigkeit von der Ziel-Annaherung und uiiter Berucksich- 
tigung der Kurven-Verschiebung aufgrund der Blen- 
den-Dampfung im Sende-Empfangs-Strahlengang des 
Zunders. 

Der in Fig. 1 links skizzierte optronische Annahe- 
rungs-Ziinder 11 weist eine Energiequelle 12 zum Be- 
trieb eines optronischen Senders 13 auf, der Strahlungs- 
energie 14 im sichtbaren oder jenseits des sichtbaren 
Spektrums der elektromagnetischen Energie abstrahlt, 
der beispielsweise als Infrarotlicht emittierende Diode 
ausgelegt ist Die gemaB der Sende-Charakteristik 20.1 
ausgesandte Strahlungsenergie 14 wird mittels einer 
Sende-Optik 15,1 in einem Abschirmtubus 16.1 hinter 
der Stirn 17 des Zunders 11 gebiindelt und um einen 
sehr spitzen Winkel gegenuber der Zunder- Langsachse 
18 geneigt In entsprechender Weise wird die Empfangs- 
charakteristik 20.2 durch eine Empfangs-Optik 15.2 in 
einem Abschirmtubus 16.2 vor einem Empfanger 19 be- 
stimmt, bei dem es sich fur das angegebene Realisie- 
rungsbeispiel um einen Fototransistor oder um eine 
Fotodiode handeln kann, die aufgrund ihrer physikali- 
schen Kennwerte bzw. aufgrund einer Ausbildung oder 
Beschichtung der Empfangs-Optik 15.2 selektiv fur die 
Strahlungsenergie des Senders 13 empfindlich ist, die an 
einem die Oberflache eines Zielobjektes simulierenden 



Schwankungstoleranzen — bis auf einen Zundabstand si 
an ein Zieiobjekt (in der Zeichnung reprasentiert durch 
den Reflektor 21') angenahert hat Um das durch ent- 
sprechende Justage des Strahlenganges der Sende- 
20 Empfangs-Charakteristiken 20.1-20.2 sicherzustellen, 
ist als letzter Fertigungsschritt ein Abgleich erforder- 
lich, der im wesentlichen aus einer mechanischen Rela- 
tivpositionierung zwischen Sender 13 und Empfanger 
19, sowie relativ zur Zunder-Langsachse 18, besteht; wie 
25 in der Zeichnung durch die linearen und gebogenen 
Doppelpfeile beim Sender 13 und beim Empfanger 19 
symbolisch veranschaulicht Ein Grobabgleich besteht 
aber darin, durch Verschieben und/oder Verkippen des 
Senders 13 und/oder des Empfangers 19 einen derarti- 
30 gen Oberlappungsbereich 23 der Sende- und Empfangs- 
Charakteristiken 20.1 —20.2 sicherzustellen, daB in einer 
jenseits der Ziindentfernung si liegenden Justageentfer- 
nung sj hinreichend viel Sendeenergie 14 reflektiert 
wird, um die Ausloseschaltung 25 zur Abgabe eines 
35 Ziindsignales 26 zu aktivieren; wobei fur diese Justage 
naturlich (entgegen Fig. 1) der Zunder 11 nicht mit einer 
scharfen Munition 28 besttickt ist Wenn in einem Justa- 
geabstand sj jenseits des minimalen Ziindabstandes si, 
aufgrund entsprechend eingerichteten Uberlappungs- 
40 bereiches 23, gerade ein Zundsignal 26 ausgelost wurde, 
liefert (wie aus Fig. 2 ersichtlich) die Empfangsamplitu- 
de A(s) bei auf diesen Nenn- Zundabstand si innerhalb 
des iJberlappungsbereich 23 herangeschobenem Re- 
flektor 21' die Empfangsenergie 22 eine wesentlich uber 



■) Reflektor 21 in den Verlauf der Empfangs-Charakteri- 45 der Ztindschwelle Ai liegende Amplitude A(s). Deshalb 



stik 20.2 als reflektierte Energie 22 zuriickgeworfen 
wird. 

Die Empfangsenergie 22 wird vom Empfanger 19 in 
ein elektrisches Signal der Amplitude A(s) umgesetzt, 
wenn der Reflektor 21 sich im Oberlappungsbereich 23 50 
der Sende- und Empfangscharakteristiken 20.1. 20.2 be- 
Fmdet Der Anteii an reflektierter und damit aufnehmba- 
rer Energie 22 ist bei kleinen Offnungswinkeln der Sen- 
de- und Empfangscharakteristiken 20.1. 20.2 und kleiner 



folgt ein Feinabgleich, bei dem die Reflexion im Zund- 
abstand si nun so weit gedrosselt wird, daB gerade bei 
diesem Zundabstand si erst die Zundschwelle Ai iiber- 
schritten und damit das Zundsignal 26 ausgelost wird 

Die Drosselung der Empfangsamplitude A(s) erfolgt 
zweckmaBigerweise nicht durch Eingriff in die elektri- 
sche Empfangs- und Ziindausloseschaltung (wie etwa 
zur Einstellung der elektrischen Ansprechschwelle der 
Schaltung 25), da diese bei der Endjustage des Zunders 



Basis (d. h. geringem Querabstand zwischen Sender 13 55 H bereits ausgetestet und vergossen in den Zunder ein 



und Empfanger 19), also wenn der Oberlappungsbereich 
keinen rautenformigen Charakter hat, in erster Nahe- 
rung umgekehrt quadratisch mit der Verringerung des 
Abstandes s des Reflektors 21 vom Zunder 11; wie in 
Fig. 2 durch die beiden Kurvenverlaufe qualitativ zum 
Ausdruck gebracht, die entgegen der s-Achse (also bei 
Verringerung des Abstandes s) ansteigen. Denn die 
Oberlappungs-Querschnittsflache der beiden Charakte- 
ristiken 20.1/20.2 wird bei der Reflektor-Annaherung 
zwar kleiner, aber andererseits steigt die Intensitat der 65 
reflektierten Strahlung etwa mit dem Quadrat der Ab- 
stands- Verringerung. Diese entfemungsabhangige Am- 
plitude A(s) wird in ihrem Verlauf durch ein integrieren- 



gebaut, also nicht mehr fur Justagemanipulationen zu- 
ganglich ist. Statt dessen erfolgt zur Dampfung D der 
Empfangsamplitude A(s) — siehe Fig. 2 — eine mecha- 
nische Querschnittsverjiingung der Empfangscharakte- 
60 ristik 20.2 im Strahleneingang zum als Empfanger 19 
beispielsweise eingesetzten Phototransistor (bzw. -di- 
ode); und vorzugsweise im konzentrierten Strahlengang 
zwischen Empfangsoptik 15.2 und Empfanger 19. Dafiir 
ist eine Blende 29 in Form einer in den Strahlengang der 
Empfangscharakteristik 20.2 mehr oder weniger tief 
eintauchenden Nadel 30 vorgesehen, die hinter der Ziin- 
der-Stirn 17 quer zur Empfangscharakteristik 20.2 ver- 
schiebbar gelagert und gehaltert ist Vorzugsweise ist 
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die Nadel 30 an der Spitze einer Madenschraube 31 
ausgebildet, die am FuBe einer peripheren Einsenkung 
32 in ein Zylinderschrauben-Durchgangsloch 33 einge- 
schraubt und in der passenden Tief enstellung durch eine 
Klebe-VerguBmasse 34 dann sicher fixiert ist Diese Tie- 5 
f enstellung ist diejenige, die den lichten Querschnitt der 
Empfangs-Charakteristik 20.2 des Sende-Empfangs- 
Strahlenganges 20.1—20.2 gerade auf einen derartigen 
Restquerschnitt reduziert, daB gerade erst im Ziindab- 
stand si der nun wirksame Amplitudenverlauf A(s) die 10 
schaltungstechnisch vorgegebene Ziindschwelle Ai 
ubersteigt. 

Patentanspriiche 

15 

1. Optronischer, auf ein Oberschreiten einer Refle- 
xions-Amplitude entsprechender, Annaherungs- 
zunder (11) mit einer einstellbaren mechanischen 
Blende (29) in seinem, an einer Ziel-Oberflache zu 
reflektierenden Strahlengang aus Sende- und Emp- 20 
fangs-Charakteristikeri (20.1-20.2) , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Blende (29) zum Ziind- 
schwellen-Feinabgleich nach Grobjustage von 
Sender (13) und Empfanger (19) ausgelegt und als 
quer zum Strahlengang mehr oder weniger tief in 25 
eine der Charakteristiken (20) eintauchendes stift- 
formiges Abschattungselement (Nadel 30) ausge- 
bildet ist 

2. Ziinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die stiftformige Blende (29) als in den 30 
Strahlengang eintauchende Nadel (30) ausgebildet 
ist 

3. Ziinder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Nadel (30) an der Stim einer Schraube 
(31) angeordnet ist, die hinter der Ziinder-Stim (17) 35 
quer zur optischen Charakteristik (20) orientiert ist 

4. Ziinder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Halterung fiir die Nadel (30) eine Ma- 
denschraube (31) vorgesehen ist, die am Grunde 
einer Einsenkung (32) in einem Gewindeloch (33) 40 
gehaltert ist 

5. Ziinder nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das stiftformige 
Abblendelement (Nadel 30) in seiner abgegliche- 
nen Eintauchstellung durch eine Klebe- und Ver- 45 
guB-Masse (33) fixiert ist 

6. Ziinder nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das stiftformige 
Abblendelement (Nadel 30) in der Empfangs-Cha- 
rakteristik (20.2) angeordnet ist 50 

7. Ziinder nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net daB das stiftformige Abblendelement (Nadel 
30) vor dem Empfanger (19) angeordnet ist 

8. Ziinder nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net daB das stiftformige Abblendelement (Nadel 55 
30) im Strahlengang (20.2) hinter der Empfangs- 
Optik (15.2) angeordnet ist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 

60 



65 



- Leerseite - 



) 



